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공간 패턴 분석을 수행하면 인지하지 못했던 특성을 파악하거나 어떤 주장에 대

한 명확한 근거를 수집할 수 있습니다. 이는 값의 분포, 위치의 공간적 배열을 모
두 고려하기 때문에 패턴을 직관적으로 나타낼 수 있습니다.

패턴 분석은 표본 관측치를 기반으로 형상이나 값에 따른 농도를 강조하여 영역
을 표시할 수 있습니다. 또한 통제 집단과 실험 집단을 선정하여 현상이나 사건
에 대한 영향을 비교함으로써 특성을 도출하도록 지원합니다.
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따라서 공간 패턴 분석을 통해 데이터 셋의 집중도 정도를 포함하는 영역을 식별
할 수 있으며 패턴이 더욱 명확하게 시각화될 수 있습니다. 데이터 분포의 특성
을 이해하면 가설이나 결과에 대한 이성적인 도출을 가능하게 합니다.

공간 패턴을 이해하면 다음과 같은 유형의 질문에 대한 답을 찾을 수 있습니다
🙂

사건의 밀도가 가장 높은 곳은 어디입니까?
발생한 현상의 밀집 정도는 어떻습니까?
발생한 사건에 규칙이나 특이점이 있습니까?

어떤 영역이 위험합니까?

이번 테크스토리에서 준비한 실습은 시간, 위치, 사상자 정보를 포함하는 교통사
고 데이터를 이용한 공간 패턴 분석을 수행하려고 합니다. 미국에 있는 A 지역에
서 2010년 01월 01일부터 2015년 12월 31일까지 6년간 교통사고가 빈번하게
발생한 장소와 시기를 파악해 위험 지역을 식별하여 예방하려고 합니다. 자, 그
럼 시작해볼까요?

[Training : Analyzing traffic accidents in space
and time]

☞ 데이터 불러오기

CrashAnalysis 패키지 파일은 충돌 일자, 시간, 사상자 수, 날씨 정보 등을 포함
합니다. 



☞ 시공간 큐브 및 핫스팟 생성

[포인트를 집계하여 시공간 큐브 생성(Create Space Time Cube By
Aggregating Points)]

핫스팟 분석을 수행하기 위해 시공간 큐브를 생성합니다. 포인트를 집계해 시공
간 큐브를 생성하는 도구는 netCDF 데이터 구조로 시공간 저장소에 요약합니
다.

입력 피처(Input Features) : AllCrashes10to15
결과 시공간 큐브(Output Space Time Cube) : 사용자 지정

ex)AllCrashes.nc

시간 필드(Time Field) : CRASH_DT
시간 단계 간격(Time Step Interval) : 16주
시간 단계 정렬(Time Step Alignment) : 종료 시간
거리 간격(Distance Interval) : 2마일
집합 모양 유형(Aggregation Shape Type) : 육각형 그리드

결과 메시지를 확인해볼까요? 총 665개 위치 중 221개(33.23%)에 16주 간격
으로 포인트가 하나 이상 포함되어 있으며 충돌의 추세가 증가하고 있음을 알 수
있습니다.



[발생 핫스팟 분석(Emerging Hot Spot Analysis)]

생성한 시공간 큐브를 사용하여 발생 핫스팟 분석을 수행합니다. 이때 네이버후
드 거리 및 시간 단계는 기본값을 사용하고, 나머지 매개변수는 아래와 같이 입

력합니다.

입력 시공간 큐브(Input Space Time Cube) : AllCrashes.nc
분석 변수(Analysis Variable) : COUNT
결과 피처(Output Features) : 사용자 지정 ex)AllCrashes.nc

[ArcGIS Pro] Create Space Time Cube[ArcGIS Pro] Create Space Time Cube

https://www.youtube.com/watch?v=n__jX78NwF0


결과창에는 새로운 핫/콜드스팟, 연속 핫/콜드스팟 등을 포함한 17개의 패턴을
나타내며, 실행 결과에서 표시되는 메시지는 기본값으로 정의한 네이버후드의
정보를 제공하고 있으니 확인해주세요.

☞ 도로망 충돌 핫스팟 생성

이번 단계에서는 스냅 도구를 사용해 충돌 포인트를 도로망 라인에 일치시킬 것
입니다. 먼저 스내핑하기 전에 피처 복사를 수행하여 도로에 연결할 포인트를 복
사해주세요.

[피처 복사(Copy Feature)]

입력 피처(Input Feature): AllCrashes10to15

결과 피처 클래스(Input Feature Class): 사용자 지정 ex) Crash_Points

[스냅(Snap)]

[ArcGIS Pro] Emerging Hot Spot Analysis[ArcGIS Pro] Emerging Hot Spot Analysis

https://www.youtube.com/watch?v=tO09-WFbcWE


입력 피처(Input Features) : Crash_Points
스냅 환경(Snap Environment)
– 피처(Features) : RoadSegments

– 유형(Type) : 엣지(Edge)
– 거리(Distance) : 0.25마일

좌측 그림에서 포인트가 도로 데이터 바깥에 위치하는 것을 볼 수 있는데요, 스

냅 도구를 사용한 후 포인트가 도로 데이터에 매치된 것을 우측 그림에서 확인할
수 있습니다.

[공간 조인(Spatial Join)]

공간 도구를 사용하여 각 도로의 구간에서 발생한 사고 발생수를 계산할 수 있습
니다. 공간 조인 시 제거하려는 필드 위에 마우스를 가져가면 X표시가 나타나는
데, 이때 분석에 필요한 UniqID 및 Fatalities를 제외한 나머지 필드를 제거해주

세요.

대상 피처(Target Features) : RoadSegments
조인 피처(Join Features) : Crash_Points
결과 피처 클래스(Output Feature Class) : 사용자 지정 ex)

RoadCrash_Counts

조인 피처의 필드 맵(Field Map of Join Features) : UniqID, First;
Fatalities, Sum



[필드 추가(Add Field)]

각 도로 구간에 대해 거리/시간에 따른 충돌률은 필드 추가 및 계산 도구를 이용
하여 산출합니다.

입력 테이블(Input Table) : Road_Crash_Counts

필드명(Field Name) : CrashRate
필드 유형(Field Type) : Double
필드 별칭(Field Alias) : Average crashes per mile per year

[필드 계산(Calculate Field)]

각 구간에서 발생한 충돌률은 발생한 포인트 수를 거리로 나눠 계산합니다. 단,
충돌 포인트는 6년 동안 수집했으므로 거리에 6을 곱해줍니다.

입력 테이블(Input Table) : Road_Crash_Counts
필드명(Field Name) : Average crashes per mile per year



식(Expression) : !Join_Count! / (6 * !Shape_Length!)

[핫스팟 분석(Hot Spot Analysis(Getis-Ord Gi*))]

필드가 생성됐으면 충돌률에 대한 핫스팟 분석을 수행합니다. 이때 가중치 행렬
파일에 입력되는 CrshNtw360ft30.swm 파일은 다운받은 폴더에 위치해있습니
다.

피처 클래스 입력(Input Feature Class) : Road_Crash_Counts
입력 필드(Input Field) : Average crashes per mile per year
결과 피처 클래스(Output Feature Class) : 사용자 지정 ex)

RoadCrash_HotSpots

공간 관계 개념화(Conceptualization of Spatial Relationships) : 파일에서
공간 가중치 가져오기(Get spatial weights from file)
가중치 행렬 파일(Weights Matrix File) : CrshNtw360ft30.swm
Apply False Discovery Rate (FDR) 보정 적용 체크

핫스팟 분석 결과는 통계적으로 90% 신뢰구간, 95% 신뢰구간, 99% 신뢰구간
을 산출하여 나타내며, 이를 통해 A 지역의 도로망에서 충돌률이 높은 구간을 확
인할 수 있습니다. 참고로 좌표계가 다르다는 경고는 해당 분석에는 영향을 미치
지 않으니 무시하셔도 무방합니다.



☞ 데이터를 차트로 시각화

[선형 차트 생성(Create Line Chart)]

지금까지 충돌 데이터를 이용한 사고 동향 및 빈도를 핫스팟으로 분석해봤습니
다. 마지막으로 어느 시간대에 사고가 가장 빈번하게 발생했는지 선형 차트를 통
해 알아보겠습니다.

AllCrashes10to15 레이어 → 차트 생성(Create Chart) → 선형 차트(Line
Chart) 클릭

차트(Chart)창 매개변수
– 날짜 또는 숫자(Date or Number) : CRASH_HOD
– 집계(Aggregation) : 개수
– 시리즈(Data series) : 시리즈로 분할된 하나의 필드를 통해(From one

field split into series)
– 분할 기준(Split by) : CRASH_DOW

[ArcGIS Pro] Getis Ord Gi[ArcGIS Pro] Getis Ord Gi

https://www.youtube.com/watch?v=dkspURhn_CA


일반(General)탭 매개변수
– 차트 제목(Chart title) : Traffic Accidents
– X축(X axis title) : Hour of the Day (24 hour clock)

– Y축(Y axis title) : Number of Crashes

생성된 선형 차트는 시간대에 따른 교통사고 발생 수를 시각화한 결과로 오후 3
시부터 5시까지 충돌이 가장 많이 발생한 것을 확인할 수 있습니다.

이번 실습에서는 핫스팟 분석을 이용한 충돌 사고 동향 및 충돌률 패턴 분석을

수행하고, 사고 발생 빈도를 선형 차트로 시각화하여 결과를 확인해봤습니다. 이
처럼 ArcGIS Pro는 동일한 데이터를 이용하여 분석 목적에 따른 적절한 방법을
선정하고 수행할 수 있도록 지원합니다. 다음 실습에서는 핫스팟 분석 결과를 3
차원으로 시각화하는 방법을 소개해드릴 예정이니 기대해주세요 🙂

[ArcGIS Pro] Line Chart[ArcGIS Pro] Line Chart

 ArcGIS Pro 홈페이지 바로가기

https://www.youtube.com/watch?v=KJdyKjdZ3hE
https://www.esrikr.com/products/arcgis-desktop/arcgis-pro/


댓글 남기기

김지은로(으로) 로그인 함. 로그아웃?

댓글

 ArcGIS Pro 평가판 무료 다운로드

 ArcGIS Pro 무료 실습 하러가기

[ArcGIS Pro 완전 정복!] ①입문

[ArcGIS Pro 완전 정복!] ②기본
[ArcGIS Pro 완전 정복!] ③실전: 공유하기
[ArcGIS Pro 완전 정복!] ④분석: 위치에 대한 이해
[ArcGIS Pro 완전 정복!] ⑤분석: 데이터의 관계성을 이용한 분석
[ArcGIS Pro 완전 정복!] ⑥분석: 입지분석
[ArcGIS Pro 완전 정복!] ⑦분석: 고도 데이터를 이용한 가시권 분석

[문의]  한국에스리 02)2086-1960
[참고자료]  Esri, Analyzing traffic accidents in space and time

연관 게시물 바로 가기

ARCGIS PRO HOT SPOT ANALYSIS SPACE TIME CUBE SPATIAL ANALYSIS SPATIAL PATTERN

TECH STORIES



https://www.esrikr.com/wp-admin/profile.php
https://www.esrikr.com/wp-login.php?action=logout&redirect_to=https%3A%2F%2Fwww.esrikr.com%2Farcgis-guide%2Farcgis-pro-master-8%2F&_wpnonce=f963ffbd15
https://www.esrikr.com/products/arcgis-desktop/arcgis-pro/trial/
http://desktop.arcgis.com/en/analytics/case-studies/analyzing-crashes-2-pro-workflow.htm
https://www.esrikr.com/arcgis-guide/arcgis-pro-master-1/
https://www.esrikr.com/arcgis-guide/arcgis-pro-master-2/
https://www.esrikr.com/arcgis-guide/arcgis-pro-master-3/
https://www.esrikr.com/arcgis-guide/arcgis-pro-master-4/
https://www.esrikr.com/arcgis-guide/arcgis-pro-master-5/
https://www.esrikr.com/arcgis-guide/arcgis-pro-master-6/
https://www.esrikr.com/arcgis-guide/arcgis-pro-master-7/
https://www.esrikr.com/
http://desktop.arcgis.com/en/analytics/case-studies/analyzing-crashes-2-pro-workflow.htm
https://www.esrikr.com/tag/arcgis-pro/
https://www.esrikr.com/tag/hot-spot-analysis/
https://www.esrikr.com/tag/space-time-cube/
https://www.esrikr.com/tag/spatial-analysis/
https://www.esrikr.com/tag/spatial-pattern/
https://www.esrikr.com/tag/tech-stories/


검색

보내기

검색

GIS를 이해하기

GIS란?
GIS 활용 방법
GIS 활용 사례

회사소개

(주)한국에스리
블로그

오시는 길
채용

문의 사항

기술지원 및 서비스

기술지원 시작하기
기술지원 서비스
기술지원 센터
유지관리 프로그램
전문 서비스
수강신청

특별 프로그램

특별 프로그램
비영리단체

교육기관

재난대응

환경보호

맵 및 리소스

The ArcGIS Book
Map Book Gallery
Story Maps Gallery
Maps We Love
E360 Video Library
GIS Dictionary

https://youtu.be/GJxZ-DBFCyc
http://www.esri.com/what-is-gis/howgisworks
http://www.esri.com/what-is-gis/showcase
https://www.esrikr.com/about
https://www.esrikr.com/esrikr-news/blog/
https://www.esrikr.com/contact-us/
https://www.esrikr.com/careers/
https://www.esrikr.com/inquiry/
https://www.esrikr.com/tech-support-main-2023/
https://www.esrikr.com/tech-support-main-2023/%ea%b8%b0%ec%88%a0%ec%a7%80%ec%9b%90-%ec%84%9c%eb%b9%84%ec%8a%a4_2023/
https://www.esrikr.com/support/%ea%b8%b0%ec%88%a0%ec%a7%80%ec%9b%90-%ec%84%bc%ed%84%b0_2023/
https://www.esrikr.com/support/program/maintenance-program/
https://www.esrikr.com/support/professional-service/
https://www.esrikr.com/training/catalog/
https://www.esrikr.com/industries/additional-industries/special-programs/
https://www.esrikr.com/industries/additional-industries/nonprofit/
https://www.esrikr.com/industries/additional-industries/special-programs/education/
https://www.esrikr.com/industries/additional-industries/special-programs/disaster-response/
https://www.esrikr.com/industries/natural-resources/conservation/
http://learn.arcgis.com/en/arcgis-book/
http://www.esri.com/esri-map-book/#/list
http://storymaps.arcgis.com/en/gallery/#s=0
http://www.esri.com/products/maps-we-love
http://video.esri.com/
http://support.esri.com/other-resources/gis-dictionary


ASSIGN A MENU

한국에스리  |  대표 :  윤리차드케이  |  주소 :  서울특별시  강남구  테헤란로  8 7길  3 6  2 0 0 5호  (삼성동 ,  도심공항타
워 )  |  이메일 :  i n f o @ e s r i k r . c o m  |  개인정보관리책임자 :  안정호  |  a d m i n @ e s r i k r . c o m

유지관리문의 :  0 2 - 2 0 8 6 - 1 9 5 0  |  제품구매문의 :  0 2 - 2 0 8 6 - 1 9 6 0  |  제품기술지원 :  0 8 0 - 8 5 0 - 0 9 1 5  |  교육센
터 :  0 2 - 2 0 8 6 - 1 9 8 0  |  대표전화 :  0 2 - 2 0 8 6 - 1 9 0 0  |  사업자등록번호 :  1 2 0 - 8 7 - 9 6 8 1 6

C o p y r i g h t ©  2 0 2 0  (주 )한국에스리

한국에스리  홈페이지  내  모든  콘텐츠 (사진 ,  이미지 ,  게시글  포함 )에  대한  무단  복제  및  개작 ,  변형 ,  배포  행위는
원칙적으로  금지되며 ,  영리  목적으로  이용할  수  없습니다 .

한국에스리  콘텐츠를  사용하고자  하시는  경우  m k t @ e s r i k r . c o m으로  연락  부탁  드립니다 .

https://www.esrikr.com/wp-admin/nav-menus.php

