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2022년은 기록상 다섯 번째로 따뜻한 해였습니다. 유럽은 여름 내내 무더위를
탔습니다. 역대 가장 더웠습니다. Living Atlas Global Monthly Temperature
Anomaly 와 같은 도구는 올해 기온이 언제, 어디서, 어떻게 비정상적으로 높았

는지 정확히 보여줍니다. 기후에 대한 힘든 한 해를 뒤로하고 2023년과 그 이후
로 우리가 어디로 향하고 있는지 살펴봅시다.

한 해가 어떻게 끝났는지: 2022년 11월 같은 달의 1971-2000 기준선과 비교한
온도 이상. 이상 분포는 유럽, 북아프리카 및 동아시아에 걸쳐 강력한 비정상적
온난화를 보여주며 남미 해안에서 라니냐 상태가 깨끗합니다.

극심한 더위에 대해 생각하는 방법
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2022년은 더운 날만 많은 것이 아닙니다. 거의 10년 만에 처음으로 발표된 새로
운 CMIP6 기후 모델도 있습니다. Living Atlas에서는 11개의 온도 변수를 사용
할 수 있으며 과거 기준선 과 비교하여 예측된 미래 온도 이상을 탐색할 수 있습

니다. 이러한 다차원 데이터 세트를 직접 조작 하기 전에 극심한 열에 대한 몇 가
지 주의 사항이 있습니다. 얼마나 많은 열을 경험할 가능성이 있는지 알아낼
때 고려해야 할 두 가지 사항이 있습니다.

온난화는 전 세계적으로 균일하지 않습니다.

대부분의 극한 수준의 온난화는 북부 중위도 및 고위도에 집중되었으며 이러한

패턴은 계속될 것으로 예상됩니다.

BAU(Business As Usual) 고배출 시나리오(SSP5-8.5)에서 과거 기준선
(1971-200)과 비교하여 2050년까지 연평균 온도 변화. 대부분의 극심한 온난화
는 북극권에 더 가깝게 집중되어 있습니다.

이는 미국에 있는 우리에게 1.5°C 파리 목표를 훨씬 넘어서는 온난화를 보게 될
가능성이 높다는 것을 의미합니다. 확인되지 않은 배출량의 경우 그 수치는 3°C

에 가깝습니다. 관찰해야 하는 수치는 즉각적인 환경에 대한 수치입니다. 당신이
북반구에 살고 있다면, 당신이 경험하게 될 온난화는 아마도 지구 평균보다 더
나쁠 것입니다.

평균은 전체 이야기를 말하지 않습니다

위 연평균 온도 변화 지도는 실제로 평균의 평균에 대해 이야기하고 있습니다.
우리는 일일 평균 기온을 측정하여 1년에 걸쳐 평균을 낸 다음 수십 년에 걸쳐

평균을 내어 온도를 더욱 둔화 시키고 있습니다. 이러한 평균은 기본적인 온도
상승을 이해하는 데 도움이 되지만 실제로는 위험하고 극심한 열의 영향을 무디
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게 합니다. 기온 이상 현상을 계절로 나누면 이러한 극단적인 현상 중 일부가 나
타날 수 있습니다. 더 나아가 가장 더운 달의 최대 온도와 같은 변수는 가장 더운
날들이 얼마나 더 더워질 수 있는지 보여줍니다.

2050년까지 계절별 온도 이상. 더 강한 온도 이상은 평균 온도 값보다 극단(최
대) 값을 사용하여 더 분명합니다. 가장 더운 달의 최고 기온은 높은 배출 시나리
오(SSP5-8.5)에서 2050년까지 가장 큰 이상 현상을 보입니다.

더 중요한 것은 평균 여름 기온과 가장 더운 달의 최고 기온 사이의 온도 편차의

차이를 살펴보는 것입니다. 여름은 평균 기온이 12.5°F를 넘을 수도 있습니다.
하지만 일 년 중 가장 더운 달의 최고 기온은 평균 19.7°F까지 올라갈 수 있습니
다. 이는 연평균 기온 편차(약 4.5°F)만 보았을 때 본 값과는 상당히 다릅니다.
여기서 교훈은 기후 데이터와 관련하여 가장 위험한 기온 상승이 항상 명백한 것
은 아니라는 것입니다. 가장 큰 위협을 보려면 극단 및 최대 임계값(평균이 아님)
을 살펴봐야 합니다.

이제 Living Atlas의 US Climate Thresholds 데이터에서
가져온 좀 더 자세한 극단적인 것들을 살펴보도록 하겠습

니다 

가장 큰 온도 상승



온도의 가장 큰 상승은 온난화에 대해 생각할 수 있는 가장 확실한 방법입니
다. Living Atlas를 통해 NOAA에서 제공하는 카운티 수준의 기후 모델을 통해
미국 고유의 기온 상승을 확인할 수 있습니다. 앞서 논의한 바와 같이 평균 온도

가 아닌 최대 온도를 확인하는 것이 더 나은 경우가 많습니다. 이를 염두에 두고
아래에 최대 온도의 변화가 있습니다.

높은 배출량 시나리오(SSP5-8.5) 하에서 1976-2005 기준선과 비교하여 2050
년까지 극한(최대) 온도에 대한 상한 추정치가 평균적으로 미국 카운티에서 증가
합니다. 최고 이상 현상은 중서부 지역에 집중되어 있습니다.

분명히 미국 중부지방은 향후 수십 년 동안 가장 큰 기온 상승에 직면할 수 있습

니다. 물론 이것의 이면은 중서부와 북부 대평원이 처음부터 가장 더운 곳이 아
니라는 것입니다. 따라서 이 지역이 가장 따뜻하더라도 열 위험이 가장 높지 않
을 수 있습니다. 이것은 우리에게 열에 대해 생각하는 두 번째 방법을 제공합니
다.

더 심한 더위

열 위험에 대한 이 두 번째 사고 방식은 이미 극도로 뜨겁고 앞으로 더 심각한 폭
염이 발생할 수 있는 지역에 초점을 맞춥니다. 극심한 더위에 대한 일반적인 측
정 기준 중 하나는 90°F가 넘는 일수이며, 이는 최악의 치명적인 더위가 있는 미

국 지역을 나타냅니다. LOCA 데이터를 사용하여 2050년에 90°F 이상의 날을
가장 많이 경험할 수 있는 미국 지역을 볼 수 있습니다.

https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/?q=us%20climate%20thresholds#d=2&q=us%20climate%20thresholds%20by%20%40maps_nationalclimate


높은 배출 시나리오(SSP5-8.5)에 따라 2050년에 최고 기온이 90°F 이상인 총
일수. 90°F 이상의 날은 더위가 가장 위험할 수 있는 곳을 나타내며 이러한 유형
의 극심한 더위는 미국 남부에 집중되어 있습니다.

가장 큰 기온 상승에 대한 데이터와 달리 이 위험 지표는 미국 남부 지역이 최악

의 폭염을 경험할 수 있음을 보여줍니다.

데이터 세트 결합: 열에 대한 새로운 사고 방식

이 데이터 세트는 대부분의 온난화와 가장 위험한 열을 보여주지만 함께 결합하

면 복합적인 열 위험을 더 감지할 수 있습니다. 가장 취약한 영역은 열이 전례가
없는(가장 큰 온도 상승) 경우와 극단적인(대부분 90°F 이상의 날) 경우일 수 있
습니다. 이 두 지표의 이변량 지도를 사용하여 위험의 교차를 더 잘 이해할 수 있
습니다.
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이 복합 열 위험 지도는 열이 위험할 수 있는 위치(5월 90°F 이상의 치명적인 폭
염)와 과거 최대값보다 훨씬 높은 위치(최대 온도 증가)을 보여줍니다.

이 지표들을 종합하면, 남부 평원과 남서부를 중심으로 위험이 증가하는 지역이
매우 분명합니다.

극심한 더위와 싸우기 위해 자원을 목표로 삼는 것과 관련하여, 이러한 지역사회
는 특히 주목을 받아야 하는 지역입니다.
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