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최근 10년간(2009~2018) 우리나라 전체 자연재해 피해액의 약 88%가
태풍 및 호우 등 홍수피해로 인한 것이었습니다.

역대 최장 기간의 장마가 끝난지 얼마 되지 않아 ‘역대급 태풍’이라는 제8호 태풍 바비가 한
반도를 향해 북상했고 또 다른 태풍도 접근하고 있다는 소식이 전해져 또 다른 피해가 우려
되고 있습니다.  

태풍 및 호우 등 홍수피해는 최근 10년간(2009~2018) 우리나라 전체 자연재해 피해액의

약 88%를 차지합니다. 특히나 역대 최고의 재산피해를 입었던 태풍 루사(2002), 매미
(2003), 에위니아(2006)는 모두 2000년대에 발생했는데, 전 세계적인 기후변화로 향후 우
리나라의 대형 홍수재해는 더욱 빈번해질 것으로 예상됩니다. 따라서 우리의 일상을 위협
할 홍수 피해를 최소화할 수 있도록 효과적인 대비와 대응이 필요합니다. 이 콘텐츠를 통해
홍수로 인한 영향을 파악할 수 있는 솔루션부터 어떻게 하면 홍수피해를 효율적으로 예방

하고 신속하게 대응할 수 있을지 다양한 사례를 알아보겠습니다.
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3시간 전 미리 침수위험지역 알림

시민생활안전문제 해결을 위한 ‘데이터 기반 국민생활안전문제 해결 솔루션’을 개발하고 있

는 KISTI 데이터기반문제해결연구단은 인천시와 손을 잡고 침수, 미세먼지, 대중교통, 지
진피해 등 여러 솔루션들을 실증했습니다.

KISTI의 슈퍼컴퓨팅 인프라 및 인공지능 분석기술과 인천시의 GIS 플랫폼을 통한 지역 현
실 데이터를 융합하여 협업한 것으로, 침수 예측 솔루션은 침수가 발생하기 전에 침수 발생
원인과 예상 발생 지역, 범위 등을 예측하여 정보를 제공합니다.

침수 예측 솔루션은 호우가 많이 발생하는 기간인 6월부터 9월까지 슈퍼컴퓨팅 및 인공지

능을 활용하여 실시간 예측 및 분석 정보를 생산해 3차원 가상 도시 공간에서 제공합니다.
특히 침수 발생 3시간 전 침수 위험, 침수 발생 지역, 범위 및 발생 원인(위험 맨홀 및 관로)
을 예측·분석해 정보를 실시간으로 제공하기 때문에, 인천시 재난 대응 현업부서가 이를 기
반으로 침수재난 모니터링을 효율화해 인명대피, 교통 통제, 차량 이동 등 피해를 최소화하
고 골든타임을 확보 할 수 있을 것으로 기대됩니다.

▲ 침수예측 솔루션

한국과학기술정보연구원-인천 침수예측 솔루션



3D GIS로 군사 전투 훈련을 홍수 예방 시뮬레이션에 적
용?!

대만은 아열대와 열대 기후가 섞여 있어 비가 많이 내리고, 홍수가 발생하기 쉽습니다. 이에

대만의 국가재난연구기관인 방재연구원 (National Science and Technology Center for
Disaster Reduction; NCDR)은 3D GIS를 활용해 홍수 피해를 사전에 시뮬레이션할 수 있
는 ‘훈련 및 비상대응을 위한 홍수 워게임 시뮬레이션 플랫폼(The Flooding Wargame
Simulation Platform for Training and Emergency Response)’을 만들었습니다.  

군인들이 특정 상황에 직면했을 때 어떻게 해결해나갈지 연습해보는 군사 전투 훈련의 컨

셉을 홍수에 적용한 이 플랫폼은 공무원들이 다양한 재난 상황을 이해하고 더 나아가 자원
배치, 대피 지원, 구호물품 배부 최적화 등을 포함한 비상대응 계획 및 절차가 홍수 피해 최
소화에 도움이 되는지 결정하는데 도움이 되도록 설계되었습니다.

이러한 훈련의 핵심은 시뮬레이션을 실제와 최대한 유사한 상황에서 진행하는 것입니다.
때문에 대만 방재연구원은 GIS 전문기업과 함께 ArcGIS Enterprise, ArcGIS Pro,

ArcGIS API for JavaScript를 사용하여 2D와 3D 시각화 모두 가능한 플랫폼을 만들었습
니다. 이를 통해 대만 22개 직할시, 현, 시의 긴급상황실(Emergency operations centers;
EOCs) 담당자들은 홍수에 대한 재난 위험과 대비를 분석할 수 있습니다.

▲ 대만 방재연구원 ‘훈련 및 비상대응을 위한 홍수 워게임 시뮬레이션 플랫폼’

대만 방재연구원



플랫폼의 기능을 설계할 때 방재연구원이 최우선으로 둔 것은 쉽고 빠르게 사용할 수 있도
록 하는 것이었습니다. 사용자는 플랫폼에서 분석할 지역을 정하고, 홍수 발생 가능 지점을
설정한 뒤 홍수의 깊이를 입력합니다. 그러면 시스템이 침수 지점 주변의 낮은 고도를 계산

하여 홍수 영향을 받을 수 있는 위치를 보여줍니다. 홍수 취약지역을 찾은 다음에는 피해를
입을 수 있는 취약인구 정보와 함께 매핑함으로써 얼마나 많은 인구가 구조되어야 하는지
확인할 수 있습니다. 또한 근처의 긴급 대피소가 수용할 수 있는 주민 수를 평가하고, 구조
리소스에 대한 네트워크 분석을 수행합니다.

이 내용들은 모두 2D 주제도(thematic maps)로 제공되며, 재난구호 기관의 위치, 구호 물

품 배부 등 다양한 정보도 함께 표시됩니다. 또한 홍수 재해를 3D로 시각화할 수도 있습니
다. 3D는 수치지형모델(DTM), 위성이미지, 3D 빌딩 모델 등을 기반으로 만들며, 여기에
실시간 CCTV 영상을 통합합니다.

3D GIS를 활용한 대만 방재연구원의 ‘훈련 및 비상대응을 위한 홍수 워게임 시뮬레이션 플
랫폼’의 홍수 시뮬레이션 연습은 홍수로 인한 피해 정도를 미리 파악하고 구조 및 대피 루트
등 재난 발생 시 적용할 수 있는 솔루션을 개발할 수 있도록 도와주며, 이를 통해 대만이 큰

폭풍에 잘 대비할 수 있을 것으로 기대하고 있습니다.

>> 원문 보기: 3D GIS Helps Taiwan Prepare for Flood Events

홍수 범람원 지도 제작 소요 기간을 10년에서 7개월로

수년간 홍수와 폭풍으로 큰 피해를 입은 퀸즐랜드(Queensland) 주 정부는 또 다시 닥칠 피

해를 최소화하기 위해 침수위험이 높은 지역을 매핑하는 프로젝트를 진행하기로 결정했습
니다. 그러나 630,200km에 달하는 퀸즐랜드의 수로를 매핑하는 것은 규모가 상당한데다
기한이 촉박했고, 또한 기존의 방식으로 프로젝트를 진행하면 하천 km당 평균 $10,000의
큰 비용이 들 것으로 예상됐습니다.

프로젝트를 담당한 퀸즐랜드주 정부 광무국(Department of Natural Resources and
Mines; DNRM)은 보다 효율적인 프로젝트 수행을 위해 GIS 기술을 사용했습니다. 집수,

지표면 및 표고모델, 역대 홍수 데이터, 하천 단면에 대한 정보, 연간 홍수 재발 예측 등 다
양한 기존 데이터셋을 기반으로 목적에 맞는 홍수 지도들을 제작하여 취약한 지역을 의회
에 보고하고, 해당 지역의 피해를 완화시킬 수 있는 전략 마련과 준비를 할 수 있게 했습니
다.

퀸즐랜드주 광무국의 토지 및 공간정보 부서 Andy Stewart는 “GIS 기술을 통해 퀸즐랜드

주 지역 99.3%에 달하는 강 하구 120곳을 매핑할 수 있었다”라며 1억 달러의 비용과 10년
이 소요될 수 있었던 프로젝트를 7개월만에 하천 km당 1달러의 비용으로 8,875개의 지도

호주 퀸즐랜드 주 정부 광무국

https://www.esri.com/about/newsroom/arcnews/3d-gis-helps-taiwan-prepare-for-flood-events/


솔루션 구축 
• ArcGIS Pro 2.4 – 2.6 (Advanced)
• ArcGIS Spatial Analyst extension, and

• ArcGIS 3D Analyst extension

솔루션 호스팅
• ArcGIS Online, or
• ArcGIS Enterprise

를 만들어 총 비용을 100만 달러 이하로 진행했다고 말했습니다. 또한 GIS 플랫폼을 통해
데이터 손실이나 최신본이 아닌 예전 지도들에 시간을 투자하는 실수 염려 없이 다수의 사
용자들이 지도들을 업데이트하고 활용할 수 있게 되었다고 밝혔습니다.

솔루션

효과적인 홍수 대응 계획은 홍수피해에 대한 더 나은 이해에서 시작됩니다. 기후변화로 더
빈번한 홍수재해가 예상되는 만큼, 사전에의 홍수의 범위와 홍수가 시민, 인프라에 미칠 수
있는 영향을 파악하고 필요하다면 기존에 있던 비상 대응 계획을 수정하여 기민하게 움직
일 수 있어야 합니다.

홍수 영향 분석(Flood Impact Analysis)은 홍수 시나리오를 개발하고 공공 인프라, 주요
시설물 및 취약인구에 홍수가 미칠 수 있는 영향을 시각화하는 ArcGIS 솔루션입니다. 홍수

깊이와 고도 데이터를 활용하여 강 범람, 폭풍 해일, 조수, 해수면 상승 등 다양한 시나리오
에 따른 영향을 분석할 수 있습니다.

홍수 영향 분석 솔루션 (Flood Impact Analysis
Solution)

https://solutions.arcgis.com/emergency-management/help/flood-impact-analysis/
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