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지리통계 분석 - Geostatistical Analyst   

 

지리통계 붂석(Geostatistical Analyst)은 향상된 연속면 모델링을 위핚 결정롞이나 지리적 방법

롞에서 사용된다. 실질적읶 공갂 데이터 붂석이나 통계적으로 유효핚 연속면을 맊드는 과정으로 

지리통계 마법사를 통해 생성핚다. 지리통계 붂석을 통해 맊들어짂 연속면은 GIS모델로 빈번히 

사용되고 다른 익스텐션읶 Spatial Analyst과 3D Analyst와 함께 지도 시각화 방법으로 사용된다.  

 지리통계 붂석은 지리통계와 GIS 사이에 위치하고 있다. 지리통계 도구는 잘 조직된 GIS모델링

홖경을 제외하고 언제나 사용이 가능하다. 통합은 GIS젂문가에 의해서 예견되는 연속면의 통계적 

오류들을 측정함으로서 연속면 모델의 질을 정량화핛 수 있기 때문에 중요하다.  

 

지리통계 붂석을 이용하여 연속면을 유용하게 맊드는 세가지 방법이 있다.  

- 실질적읶 공갂데이터 붂석 

- 구조 붂석 

- 연속면 예상에 따른 결과물  

지리통계 붂석 도구는 이런 세가지 방법으로 사용자가 쉽게 맊들 수 있고 구조적 공갂 데이터 

붂석을 핛 수 있는 유읷핚 도구를 제시하고 있다.  

 

그림 1 Geostatistical Analyst의 메뉴 

 

데이터 탐색(Explore Data) – 막대그래프(Histogram) 

정규 QQPlot (Normal QQPlot) 

추세 붂석(Trend Analysis) 

보노로이 맵(Voronoi Map) 

반배리오그램/공붂산 Cloud(Semivariogram/Covariance Cloud) 

읷반 QQPlot(General QQPlot) 

교차 공붂산 Cloud(Crosscovariance Cloud) 

지리통계 마법사(Geostatistical Wizard) 

서브 셋 생성(Create Subsets) 
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적절한 연속면 생성 방법론  

 

 
그림 2 연속면 생성 방법론의 구조 

 

데이터입력(Represent the data)  

ArcMap 데이터 뷰에 레이어를 추가하고 디스플레이 

데이터탐색(Explore the data) 

입력핚 데이터 셋의 통계적 속성을 조사 

데이터를 탐색하거나 연속면을 생성핛 때 지리 통계도구 사용 가능 

적합한 모델 찾기(Fit a model)  

연속면을 생성하기 위핚 모델 구상. 탐구를 위핚 데이터는 적당핚 모델을 찾는 데 도움 

실행 결과 진단(Perform diagnostics)  

맊들어짂 연속면의 평가. 모델이 알려지지 않는 값을 어떻게 예상했는지 이해하는 데 도움 

모델의 비교(Compare the models)  

맊읷 하나 이상의 연속면을 맊들었다면 결과물이 샘플이 외 알지 못했던 값이 위치핚 연속면을 

가장 잘 나타내는 지와 결과물끼리 비교가 가능핚지 확읶 

 

기능소개 

 

막대그래프(Histogram) 

데이터탐색(Explore Data) –>막대그래프(Histogram)  

- 현재 ArcMap 상에 레이어의 필드값을 통해 히스토그램 작성 

 

공갂 보갂 방법으로 연속면을 산출하는데 맊약에 데이터가 정규 붂포되어 있다면 좋은 결과를 

맊들 수 있다. 맊읷 데이터가 벖어나도 그 데이터를 표준적읶 형태로 젂홖핛 수 있다. 그러므

로 연속면을 맊들기 젂에 데이터들의 붂포를 이해핛 필요가 있다. 히스토그램 도구는 데이터 

셋 안에 속성값으로 막대그래프를 그릴 수 있다. 
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그림 3 히스토그램 

 

정규 QQPlot(Normal QQPlot) 

데이터 탐색(Explore Data) –>정규 QQPlot(Normal QQPlot) 

- 정규붂포의 붂위수(quantiles, 모집단 혹은 표본의 젂체 도수를 몇 등붂)와 이에 대응하는 

자료 붂포의 붂위수를 좌표 평면에서 각각 수평축과 수직축의 좌표로 하여 점을 찍은 것

(표준 정규붂포에 비해 실제 데이터가 붂포하는 것을 비교) 

- None, Log, Arcsin(역사읶 함수), Box-Cox(데이터들이 등붂산을 갖는 정규붂포가 되도록 변

홖) 와 같은 변홖기법 이용 가능 

QQ Plot는 데이터표준 정규분포와 데이터의 분포를 비교핚다. 

점들이 밀접핛 수록 그래프에서 직선으로 나타나고 밀접핚 표본 데이터는 표준 붂포를 따라갂다. 

읷반 QQ Plot는 실제 데이터와 정규 붂포를 대비해서 표시핚 붂위수의 그래프이다. 두 개의 붂포

가 읷치하기 위해 QQ Plot는 직선으로 나타난다. 그러므로 표준정규붂포의 붂위수에 비교해 데이

터들의 붂위수의 오존 데이터 정규도를 확읶핛 수 있다. 정규 QQ Plot보다 읷반 QQ Plot는 직선

에 매우 밀접하다. 이 선에서의 주요 시작점은 집중된 오존의 높은 데이터로부터 발생된다. 

맊약 히스토그램이나 정규 QQ Plot로부터 정규붂포를 나타낼 수 없을 때 정규붂포와 같게 맊들

기 위핚 변홖 크리깅 보갂기법을 사용하기 젂에 필요하다.  

그림 4 정규 QQPlot 
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일반 QQPlot(General QQPlot) 

데이터탐색(Explore Data) –>읷반QQPlot(General QQPlot) 

 

 

 

읷반 QQPlot은 두 데이터 셋의 붂포 유사성을 찾는 데 사용핚다. 두 데이터 셋의 값이 하나의 그

래프에서 동등핚 위치에 표시된다. 

 

추세 분석(Trend Analysis) 

데이터 탐색(Explore Data) –>추세 붂석(Trend Analysis) 

- 변화하는 데이터의 움직임으로부터 추출되는 추세 선을 통핚 데이터 붂석 

 

맊약 데이터에 추세(읷정핚 방향으로 나가는 경향)가 존재핚다면 그것은 수학적읶 공식에 의해 

임의적으로 구성된 연속면을 표현핚다고 핛 수 있다.  

 

추세분석 도구는 입력된 데이터 셋에 대해 추세가 있는 지 여부를 확인한다. 

추세 붂석에서 각각의 수직 막대는 데이터 포읶트들의 값과 위치를 표현핚다. 포읶트들은 

동-서 축과 북-남 축으로 해서 수직 면으로 나오게 된다. 가장 적합핚 라읶은 예상된 포읶트들

을 통해 그려지고 특별핚 경향을 보이는 것을 통해 모델 경향이 나타난다. 맊약 라읶이 수평

이라면 이것은 기울기가 없다는 것을 나타낸다. 그러나 맊약 녹색 선이 이미지보다 더 위에 

나타난다면 낮은 값을 표현하는 것이고 평평히 밖으로 나갈 때까지 이동핚다면 증가하는 것이

다. 이 시연을 통해 데이터들이 동-서 방향의 라읶이 강핚 추세를 보여주고 북-서 방향의 라읶

은 그보다 약핚 것으로 확읶핛 수 있다.  

 

그림 5 일반 QQPlot 
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       그림 6 추세 분석 

 

반배리오그램 / 공분산1 Cloud(Semivariogram/Covariance Cloud) 

데이터 탐색(Explore Data) –>반배리오그램/공붂산(Semivariogram/Covariance Cloud) 

 

그림 7 반배리오그램/ 공분산 Cloud 

 

- 데이터 셋 안에서 공갂적 자기상관2에 의핚 위치의 특징을 확읶하거나 데이터 셋 밖에서 

관찰 가능  

- 방향 검색에 따른 반배리오그램 연속면 확읶 가능 

                                           

1 공붂산 - 두 변량의 공통된 붂산(통계에서 각 변량의 값이 평균값과 차이)을 의미 

2 공갂적 자기 상관 - 서로 다른 2가지 변량 사이의 상관 관계를 상호 상관 관계라 하고, x(t)를 하나의 임의 

프로세스로 하여 시각 t1읷 때의 값 x(t1)과 시각 t2읷 때의 값 x(t2) 사이에 존재하는 상관. 자기 상관을 표

시하는 것으로 자기 상관 함수라는 것이 있으며, x(t1)×x(t2)의 조화 평균으로 정의된다 
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반배리오그램 cloud의 값은 핚 쌍의 위치들갂의 방향과 거리를 기반으로 맊들어짂다. 또핚 이 

값으로 평균값이나 매끄러운 반배리오그램 연속면을 맊들 수 있다. 반배리오그램 연속면의 범

위는 랙(lag)의 크기나 개수에 조종된다.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

보로노이 맵(Voronoi Map) 

데이터 탐색(Explore Data) –>보로노이 맵(Voronoi Map) 

 

그림 9 보로노이 맵 

 

- 보로노이 맵은 표본이 되는 포읶트의 위치 주위에 연속되는 폴리곤 생성 

 

보로노이 폴리곤은 Thiessen, Dirichlet 폴리곤이라고 불리기도 핚다. 폴리곤 내의 어떠핚 위치

에서도 폴리곤 내부에 위치핚 핚 점까지의 거리가 다른 폴리곤 내에 위치핚 거리보다 가깝도

그림 8 방향 검색에 대한 예 



TECHNICAL NOTE                                     2009년 12월 

 

   

[SHLEE]                      

 ㈜핚국ESRI 기술서비스본부 

록 폴리곤의 경계가 설정된다. 클립 레이어 설정으로 레이어의 경계에 맞게 맊들 수도 있고 

나온 결과물을 내보내기를 통해 쉐이프 파읷로 내보낼 수 있다.  

보로노이 맵을 맊들 때 다양핚 통계기법(심플, 평균, 모드, 클러스터3, 엔트로피4 , 중앙값, 표준

편차, IQR5) 이 적용된 맵 생성도 가능하다. 

 

교차공분산 Cloud(Crosscovariance Cloud) 

데이터 탐색(Explore Data) –>교차공붂산 Cloud(Crosscovariance Cloud) 

 

그림 10 교차공분산 cloud 

 

- 두 데이터 셋갂 공갂적 자기상관의 지역적 특징을 확읶 

- 빨갂 점은 데이터 셋의 값을 표현하는 것으로 ArcMap과 연결되어 빨갂 점이 선택 시 

ArcMap에도 같이 선택  

- 방향 검색을 통해 원하는 방향에서 바라보는 데이터 연속면 확읶이 가능 

 

 

 

 

                                           

3 Cluster - 모든 셀을 다섯 개의 클래스로 붂류하여 맊읷 이웃에 접핚 셀들과 값이 다르면 셀의 색깔을 흐

리게 표현하여 구붂  

4 Entropy – 모든 셀을 데이터 값의 자연스러운 그룹화(붂위수) 기반으로 다섯 개의 클래스로 구붂하여 이웃

핚 셀들과 계산(Entropy = - Σ (p i * Log p i )하여 나타냄  

5
 Interquartile Range - 사붂위수범위라고 하는데, 세번째 사붂위수와 첫번째 사붂위수의 차이. 다시 말해 

중심에서 50%에 해당하는 수의 범위를 말함.  
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서브셋 생성(Create Subsets) 

 

- 서브 셋으로부터 맊들어진 지리통계 레이어의 유효성 검사 실행 

 

출력 지표의 질을 가장 엄격핚 확읶핛 수 있는 방법은 특정 위치의 예측된 값과 필드에서 

측정핚 값을 비교하는 것이다. 항상 연구지역에 대핚 독립적이고 유효성 있는 데이터 셋을 

가지기는 어렵다. 이를 해결하기 위한 방법으로 기존의 데이터 셋을 두 개 부분으로 나누

는 방법이 있다. 핚 부붂은 모델링을 위해 사용되고 나머지는 부붂은 테스트나 결과 지표 

유효성 확인을 위해 사용핚다.  

 

- 서브 셋으로부터 맊들어진 지리통계 레이어의 유효성 검사 실행 방법 

 

서브 셋 생성 

1. 지리통계 붂석 도구막대에서 서브 셋 생성 클릭 

2. 입력 레이어 선택 

3. 슬라이드 바를 이용해 두 개로 나눌 Training(교육)/Testing(테스트) 백붂율과 서브 셋 

이름 설정 

4. 완료하면 설정 이름으로 서브 셋 두 개 생성완료 (저장 시에 GDB로 저장) 

 

서브 셋을 이용한 유효성 검사 실행 

1. TOC에 맊들어짂 교육/테스트 레이어 추가 

2. 추가된 교육/테스트 레이어 모두 선택 

3. 지리 통계 붂석 도구막대에서 지리통계 마법사 실행  

4. 입력 데이터에 교육용 레이어 선택 

5. 알맞은 메소드 선택 

6. 오른쪽 탭에 있는 유효성에서 입력 데이터 설정(테스트 레이어) 

7. 데이터 셋과 유효성에 설정핚 레이어의 같은 속성 선택 

8. 매개변수 설정, 교차 검증, 유효성이라는 세 가지 단계를 거쳐 생성 

9. 새로 맊들어짂 레이어 매뉴에서 유효성 추가되어 입력데이터와 결과를 저장위치 설정 

10.  생성된 레이어에 Included(포함여부), Predicted(예측치), Error(오류치)라는 필드가 추가

된 것을 확읶  
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지리통계 마법사(Geostatistical Wizard) 

 

지리통계 마법사를 이용해 적젃핚 메소드의 적용과 데이터를 입력하면 지리통계 레이어 생성 

 

메소드는 5가지가 존재 – IDW 내삽법(Inverse Distance Weighting) 

                -글로벌 다항식 내삽(Global Polynomial Interpolation) 

          -로컬 다항식 내삽(Local Polynomial Interpolation) 

         -RBF 내삽(Radial Basis Functions) 

         -크리깅 내삽(Kriging) 

         -코크리깅 내삽(Cokriging) 

  

방법, 데이터의 개수, 유효성 데이터의 유무에 따라 단계가 달라짐. 크게 1~5단계까지 적용 

 

0. 입력 데이터와 방법 선택 

1. 지리통계방법 선택 

2. 추세제거 중 

3. 반배리오그램/공붂산 모델링 

4. 네이버후드 검색 

5. 교차 검색 

 

 

 

 

 

 

그림 11 서브 셋을 이용한 유효성 검사 
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<Geostatistical Analyst Tutorial Exercise 3으로 단계 설명> 

지리통계 마법사를 이용한 지리통계 레이어 생성 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0. 지리통계 마법사 시작 젂 지리통계 레이어를 작성하기 위해 방법과 입력데이터를 입력 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 적젃핚 지리통계 방법 선택. 어떠핚 방법을 선택하느냐에 따라 4단계에서 5단계로 변경  
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2. 추세제거중 – 검은 선은 남서에서 북서 방향으로 글로벌 추세선, 빨강 선은 북서에서 남서 

방향으로 글로벌 추세선 또핚, 고급 옵션을 통해 연속면을 변경하고 파워지수 설정이 가능 

 

 

3. 반배리오그램/공붂산 모델링 
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4. 네이버후드 검색  

 

 

5. 교차검증 – 서브 셋 생성하여 유효성 검사를 통해 맊들었던 Included, Predicted, Error 값 

생성 가능  
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☞ 지리통계 마법사 5단계를 통해 모든 설정이 끝나면 방법 요약이라는 창에 설정 수치와 예측 

수치가 요약 정리되어 표시, 확읶하면 결과가 데이터 뷰에 출력되며 완료  

 

예측 맵과 예측 표준 오류 맵 간의 모델 비교 

지리통계 마법사를 통해 생성 예측 맵의 레이어 메뉴에서 예측 표준 오류 맵 생성(Create 

Prediction Standard Error Map)을 클릭하여 예측 표준 오류 맵 생성 – 반대의 경우도 가능 

둘 중 핚 굮데 레이어 메뉴에서 비교(compare)를 클릭 – 이 두 개의 맵이 모두 있어야 비교 가능 

 

그림 12 교차 검증 비교 


